1 Профессиональное задание
Сборка, монтаж пайкой телевизионного блока УЗЧ
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Рисунок 1 – Внешний вид печатной платы, пластмассового основания блока УЗЧ

1.1 Поочередно установить соответствующие резисторы в указанные на печатной плате места.  Припаять выводы. Для резисторов с цветной маркировкой соблюдать ориентацию (начало маркировки – слева).

1.2 Поочередно установить соответствующие дисковые, полипропиленовые конденсаторы в указанные на печатной плате места, соблюдая ориентацию маркировки. Припаять выводы. 

1.3 Поочередно установить соответствующие электролитические конденсаторы в указанные на печатной плате места, соблюдая полярность. Припаять выводы. На конденсаторы С13, С15 надеть защитные кожухи.
1.4 Установить стабилитрон в указанное на печатной плате место, припаять выводы.
1.5 Убедиться в правильности расположения элементов, проверить качество монтажа.
1.6 К контактам платы т.16, т.17, т. 18 припаять соответствующие провода, ведущие от переменных резисторов R5, R6.
1.7 Установить печатную плату в направляющие пазы пластмассового основания, зафиксировать плату.

1.8 Припаять чёрный провод питания (минус) к контакту платы т.7.

1.9 Припаять красный провод питания (+15 В) к контакту платы т. 8.

1.10 Припаять изолированную скобку, фиксирующую провода питания.

1.11 Припаять к контакту платы т. 13 сигнальный провод, к контакту платы 12 –  экранирующий провода соединительного шнура СР-50 74ПВ.
1.12 Припаять изолированную скобку, фиксирующую сигнальный шнур.

1.13 Убедиться в правильности монтажа проводов.

1.14 Предоставить собранный блок УЗЧ членам жюри для предварительной проверки.
Проверка работоспособности, «оживление» собранного блока УЗЧ
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Рисунок 2 – Внешний вид собранного блока УЗЧ

1.15 Подключить к разъёму Х16 динамическую головку.

1.16 Включить контрольно-измерительную аппаратуру.

1.17 Установить на выходе 2 генератора сигнал частотой 1000 Гц уровнем 120 мВ.

1.18 Подключить к выходу 2 генератора разъём СР50 блока УЗЧ.
1.19 Подключить к источнику питания 15 В провода питания блока УЗЧ.

1.20 Собранный безошибочно блок УЗЧ начинает работать сразу при подаче питания.

1.21 При отсутствии звука проверить выключатель S2.
1.22 Проверить вольтметром поступление напряжения питания на в. 1 микросхемы D1.

1.23 Проверить осциллографом прохождение сигнала до в. 10 микросхемы D1.
1.24 Проверить осциллографом прохождение сигнала до динамической головки В1. 

2 Практическое задание
Измерение номинальной мощности и чувствительности блока УЗЧ
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Рисунок 3 – Контрольно-измерительная аппаратура для измерения параметров блока УЗЧ

2.1 К собранному блоку УЗЧ подключить эквивалент нагрузки (Р = 30 Вт, R = 4 Ом).

2.2 К выходу 2 генератора Г3-118 подключить милливольтметр В3-38Б.
2.3 Установить на выходе генератора Г3-118 сигнал с частотой 1000 Гц уровнем 150 мВ.

2.4 Отключить от выхода 2 генератора милливольтметр.

2.5 Подключить к выходу 2 генератора разъём СР50 блока УЗЧ.
2.6 Подключить к эквиваленту нагрузки осциллограф С1-112, милливольтметр.
2.7 Установить на выходе источника питания напряжение 15 ± 0,2 В

2.8 Подключить к источнику питания провода питания блока УЗЧ, соблюдая полярность.
2.9 Наблюдая форму осциллограммы, плавной регулировкой уровня выходного сигнала генератора получить неискажённую синусоидальную форму сигнала.

2.10 Снять показания милливольтметра.

2.11 Рассчитать номинальную выходную мощность блока УЗЧ.

2.12 Отключить блок УЗЧ от источника питания, от генератора, от эквивалента нагрузки.
2.13 Отключить от эквивалента нагрузки измерительные приборы.

2.14 К выходу 2 генератора вновь подключить милливольтметр.

2.15 Снять показания милливольтметра, соответствующие чувствительности блока УЗЧ.

2.16 Предоставить блок УЗЧ и полученные результаты измерений в жюри. 
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Рисунок 4 – Принципиальная схема блока

Усилитель звуковой частоты

Схема УЗЧ расположена в блоке дополнительных регулировок А9.2. Усиление ЗЧ сигнала производится микросхемой 9.2. 1D1 (К174УН7), состоящей из усилителя-фазоинвертора и усилителя мощности по двухтактной бестрасформаторной схеме. 

Сигнал НЧ с вывода 7 МС 1.3D3 через контакт 3 соединителя X1(A1.3), резистор 1R6, контакт 3 соединителя X9(A9-A1), переходной конденсатор 9.2.1C4 и гасящий резистор 9.2.1R18 поступает на вывод 10 МС 9.2.1D1 – вход усилителя низкой частоты. При помощи резистора 9.2.1R17 обеспечивается необходимое смещение.

С выхода двухтактного усилителя мощности через вывод 16 MC 9.2.1D1, разделительный конденсатор 9.2.1C13, контакт 1 соединителя X16 сигнал НЧ поступает на динамическую головку.

Второй вывод головки соединяется с корпусом через контакт 2 соединителя X16 (А9) и нормально замкнутые контакты переключателя 9.2.1S1. На контакт 3 соединителя X18 поступает НЧ сигнал через ограничительный резистор 9.2.1R12.

Регулировка громкости осуществляется при помощи переменного резистора 9.1R4, который через контакт 1 соединителя X2 (A9.2-A9.1), резистор 9.2.1R33, контакт 6 соединителя X9 (A1-A9), резистор 1R7, контакт 2 соединителя X1 (A1.3-A1), вывод 8 МС 1.3D3 подключен к предварительному УНЧ (2).

Регулировка тембров производится при помощи регулируемых цепочек частотно-зависимой отрицательной обратной связи. Регулировка тембра ВЧ осуществляется переменным резистором 9.2R6. Обратная частотно-зависимая связь в области высоких частот, образованная резисторами 9.2R6 и 9.2.1R10 и конденсаторами 9.2.1 (C16, С2), подключается через конденсатор 9.2.1C5 к выводу 8 МС 9.2.1D1.

Регулировка тембра НЧ осуществляется переменным резистором 9.2.1R5. Обратная частотно-зависимая связь в области низких частот, образованная резисторами 9.2R5 и 9.2.1 (R9, R11) и конденсаторами 9.2.1 (C1, C3), подключается через конденсатор 9.2.1C5 к выводу 8 МС 9.2.1D1.

Цепочка 9.2.1 (R21, C14) служит для предотвращения самовозбуждения усилителя на средних звуковых частотах. Резистор 9.2.1R19 определяет напряжение обратной связи и коэффициент усиления усилителя. Конденсаторы 9.2.1 (C9, C12) предотвращают самовозбуждение усилителя на высоких частотах.

Питание микросхемы 9.2.1D1 осуществляется от напряжения 15 В, которое поступает с модуля А4 через контакт 4 соединителя X2 (А3-А4), контакт 3 соединителя Х6 (А9-А3), фильтр 9.2.1(R25, C15, C6), резистор 9.2.1R20 на вывод 1 микросхемы.

Примечание

В окончательных конкурсных заданиях могут быть внесены некоторые уточнения, изменения. 

Микросхема с радиатором охлаждения, выключатели будут заблаговременно установлены на печатной плате.

В окончательной принципиальной схеме могут быть внесены незначительные изменения номиналов отдельных резисторов, конденсаторов. 

При выполнении практического задания участникам вместе с принципиальной схемой будет предоставлен перечень элементов.

Членам жюри будет предоставлен образец собранного блока УЗЧ. 

Тематика вопросов теоретического задания (компьютерного теста) указана в Положении о Республиканской олимпиаде. 

