
Конкурсное задание  

 

Компетенция 

ЭЛЕКТРОНИКА 
Конкурсное задание включает в себя следующие разделы: 

1. Формы участия в конкурсе 
2. Задание для конкурса 
3. Модули задания и необходимое время 
4. Критерии оценки 
5. Необходимые приложения 

 
Количество часов на выполнение задания: 18,5ч. 
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1. ФОРМЫ УЧАСТИЯ В КОНКУРСЕ 
 
Индивидуальный конкурс. 
 

2. ЗАДАНИЕ ДЛЯ КОНКУРСА 
 

Конкурсное задание содержит 3 модуля: проектирование прототипа 

аппаратного обеспечения; программирование встраиваемых систем; поиск 

неисправностей, ремонт и измерения. 

В Конкурсном задании могут использоваться печатные платы, которые 

включают выводные компоненты (PTH) и компоненты поверхностного монтажа 

(SMD). Монтаж проводки, механическая сборка, компоновочные узлы могут также 

быть включены в модули. Во всех модулях Конкурсного задания используется 

напряжение +/- 24В или менее.  

Продолжительность Конкурсного задания должна быть 18,5 часов. 

Возрастной ценз участников для выполнения Конкурсного задания от 17 до 22 лет. 

Вне зависимости от количества модулей, Конкурсного задания включает оценку по 

каждому из разделов WSSS и не должно выходить за пределы WSSS. Оценка 

знаний участника проводится исключительно через практическое выполнение 

Конкурсного задания. При выполнении Конкурсного задания не оценивается 

знание правил и норм WSR. 

Оценка производится как в отношении работы модулей.  

Если участник конкурса не выполняет требования техники безопасности, 

подвергает опасности себя или других конкурсантов, такой участник может быть 

отстранен от конкурса. 

Детали конкурсного задания в зависимости от конкурсных условий могут 

быть изменены членами жюри. 

Конкурсное задание должно выполняться помодульно. Оценка также 

происходит от модуля к модулю.   
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3. МОДУЛИ ЗАДАНИЯ И НЕОБХОДИМОЕ ВРЕМЯ 
 
Модули и время сведены в таблице 1  
 
Таблица 1. 

№ 
п/п 

Наименование модуля Максимальный балл 
Время на   
выполнение 

1 Проектирование аппаратного 
обеспечения 

50 9,5 часов 

2  Программирование встраиваемых 
систем 

30 5 часов 

3 Поиск неисправностей, ремонт и 
измерения 

20 4 часа 

 

 
Модули с описанием работ 

Модуль 1 Проектирования аппаратного обеспечения 

Данный модуль состоит из 3 этапов.  

Время выполнение этапа 1 - 3 часа.  

Время выполнения этапа 2 – 3,5 часа. 

Время выполнения этапа 3 – 3 часа. 

Общее время выполнения – 9,5 часов. 

На этапе А1 конкурсант должен спроектировать всю схему или ее часть. 

Функциональность схемы подтверждается посредством физического или 

виртуального моделирования. Проверка схем путем сравнения со схемой, 

предоставленной Разработчиком Конкурсного задания, не допускается. 

На этапе 2 конкурсант получит исходный проект. Данный эскиз схемы будет 

использоваться конкурсантом для изготовления печатной платы (PCB). Требования 

к проекту печатной платы определяются Разработчиком Конкурсного задания и 

должны быть в полной мере изложены в конкурсном задании. Конкурсант должен 

подготовить производственную документацию: Файлы в формате Gerber, файлы 

сверления, файлы в формате pdf, спецификации материалов (BOM) и т.п. 

Конкурсанту будет предоставлена библиотека компонентов, содержащая 
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схематические обозначения и проекции оснований, необходимые для завершения 

печатной платы, кроме одного компонента. Ожидается, что конкурсант создаст 

схематическое обозначение и футпринт для этого компонента.  

На этапе А3 проводятся сборка и испытания прототипа печатной платы. В 

случае выявления проблем/ошибок проектирования на данном этапе, они могут 

быть устранены конкурсантом. Для подтверждения функциональности устройства 

необходимо предоставить результаты измерений указанных параметров 

устройства. 

Для платы будет использоваться технология монтажа в отверстия (PTH) и 

поверхностного монтажа (SMD). Желательно, чтобы компоненты для 

поверхностного монтажа имели шаг выводов 0,5 мм или больше, все пассивные 

компоненты для поверхностного монтажа должны иметь типоразмер 0603 или 

более. 

Независимый разработчик предоставит функционирующий образец и все 

компоненты (с дополнительными деталями), необходимые для сборки прототипа. 

Конкурсант получит набор компонентов, из которых он сможет выбирать 

компоненты, необходимые ему для проектирования. На все комплексные 

компоненты будет предоставлена документация. 

Стандартные основные компоненты: 

 Операционные усилители и компараторы; 

 Логические вентили (И, НЕ-И, счетчики, сдвиговые регистры, 

моностабильные схемы и т.д.); 

 Пассивные компоненты (резисторы, конденсаторы и т.д.); 

 Дискретные полупроводниковые приборы (транзисторы, диоды, 

стабилитроны и т.д.); 

 Оптоэлектронные компоненты (фотоэлементы, разрезные 

оптоэлектронные компоненты, 7-сегментные дисплеи и т.д.). 

Правила проектирования печатной платы будут предоставлены во время 

соревнований. 
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Печатные платы могут быть изготовлены на соревновании Организатором 

Чемпионата после выполнения модуля А2 и до начала выполнения модуля А3, при 

наличии соответствующей технической возможности. 

Проектирование аппаратного обеспечения может включать в себя 

аналоговую и цифровую схемотехнику, микроконтроллеры или сочетание таких 

компонентов. 

Рекомендуемое соотношение узловой сборки, монтажа проводки и 

механической сборки составляет примерно 75 %, 15 % и 10 %, соответственно. 

Суммарное количество выводных компонентов (PTH) и компонентов 

поверхностного монтажа (SMD) определяется разработчиком задания. 

Рабочий демонстрационный модуль будет предоставлен вместе с запасными 

заменяемыми компонентами. Все электронные детали, доставляемые на 

соревнование, должны находиться в антистатических пакетах.  

Если для выполнения сборки необходимы специальные сборочные 

инструменты, Разработчик Конкурсного задания должен сообщить об этом 

Менеджеру компетенции для их добавления в ИЛ. Уведомление необходимо 

направить за шесть месяцев до чемпионата. 

 
 

Модуль 2 Программирование встраиваемых систем 
 
Данный модуль состоит из одного этапа. Время выполнение 5 часов.  

Конкурсант должен разработать программу на языке программирования С 

для встроенной системы с использованием специализированной интегрированной 

среды разработки (IDE). Допускается использование мастера генерации кода 

инициализации STM32 CubeMX.  

Встроенным микропроцессорным управляющим устройством (MCU) могут 

быть микроконтроллеры STM32 на основе архитектуры ARM Cortex M0, ARM 

Cortex M0+, ARM Cortex M3, ARM Cortex M4F, ARM Cortex M7F. 
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Специальные материалы и (или) спецификации производителя, необходимые 

Конкурсантам для выполнения Конкурсного задания, будут предоставлены на 

Чемпионате. 

Программа будет только на языке С. Могут быть подпрограммы обработки 

прерываний (ISR). Разработка ассемблерных вставок участниками не допускаются. 

Если в задание входит комплексный внешний компонент, его техническая 

документация будет предоставлена на чемпионате. Так же могут быть 

предоставлены дополнительные программные библиотеки. 

Модуль 3 Поиск неисправностей, ремонт и измерения 

Данный модуль состоит из одного этапа. Время выполнение 4 часов.  

Платы могут быть со стандартным монтажом в отверстия (PTH), с 

технологией поверхностного монтажа (SMT) или со смешанной технологией. В 

идеальном случае компоненты для поверхностного монтажа (SMD) должны иметь 

шаг выводов не менее 0,5 мм, типоразмер всех пассивных компонентов для 

поверхностного монтажа должен быть не менее 0603. 

Разработчик должен предоставить не менее одного рабочего устройства. 

Разработчик должен продемонстрировать функционирующую установку для 

Конкурсного задания Экспертам и Конкурсантам на Чемпионате. 

Во время Чемпионата будут предоставляться запасные компоненты для 

замены каждого компонента задания. По решению разработчика задания 

некоторые компоненты могут не предоставляться. 

Все платы будут предварительно подготовлены до начала Чемпионата. 

Каждая плата будет иметь не менее пяти неисправностей. 

Все электронные детали, поставляемые на Чемпионат, должны находиться в 

антистатических пакетах.  

Все измерения должно быть возможно выполнить стандартным 

измерительным и испытательным оборудованием для тестирования, настройки и 

измерения электронных компонентов, модулей и оборудования, которые основаны 
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на DC и AC, цифровой и аналоговой логике. Измерения могут быть либо прямыми 

(просто считывать значение из инструмента), либо косвенными (включая как 

чтение, так и простой расчет). Конкурсное задание должно содержать минимум 

пять измерений. 

 

 

3. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 
 

В данном разделе определены критерии оценки и количество начисляемых 
баллов (субъективные и объективные) в Таблице 2. 

Общее количество баллов задания/модуля по всем критериям оценки 
составляет 100. 

 
Таблица 2. 

Раздел Критерий 

Оценки 

Субъективная (если 
это применимо) 

Объективная Общая 

A1 Hardware Design 10 40 50 

B Software Design - 30 30 

C Finding faulty spots and evidence 5 15 20 

Итого  15 85 100 

 
Объективные аспекты оценивания работы участника: 

Правильность выполнения электрической схемы; 

Правильность выполнения расчетов; 

Корректность переноса электрической схемы в САПР печатных плат; 

Выполнение компонентов для библиотеки; 

Диаметр переходного отверстия для перемычек согласно заданию; 

Размеры платы соответствуют заданию; 

Отсутствие перемычек под компонентами. Только вертикальные и 

горизонтальные перемычки; 
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Минимальная толщина дорожек и минимальные зазоры соответствуют 

заданию; 

Компоновка элементов печатной платы соответствует заданию; 

Длинна перемычек; 

Количество перемычек; 

Параметры крепёжных отверстий соответствуют заданию; 

Разводка платы завершена. (нет неразведённых цепей и отсутствуют 

компоненты вне платы); 

Дифференциация ширин дорожек; 

Использована полярная система координат; 

Развязывающие конденсаторы размещены корректно; 

Качество пайки планарных и выводных компонентов; 

Формовка и обрезка выводов; 

Качество установки компонентов; 

Функциональность макета соответствует заданию. 
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4. НЕОБХОДИМЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 
 
 


